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Bakgrund

Den antagna kommunala energiplanen beskriver forutsattningar och nuldge samt
staller upp stallningstaganden som kommunorganisationen ska arbeta med

framgent.

For att beslut som ror energifragor ska bli langsiktigt hallbara kravs en god
forstaelse for energisystemet och hur dess olika delar hanger ihop. Darfor
kompletteras energiplanen med ett kunskapsunderlag. | kunskapsunderlaget ges
en mer generell beskrivning av de delar av energisystemet som anses mest
relevanta for Bollebygds kommun, samtidigt som mer precisa forutsattningar for

kommunen endast inkluderas i energiplanen.

For att ldsarna ska kunna forsta energisystemet och dess utmaningar ar det
viktigt att man utgar fran en gemensam vokabulér, varfor kunskapsunderlaget har
kompletterats med en begreppsforklaring. En férhallandevis stor andel av
kunskapsunderlaget fokuserar pa elsystemet, da detta ar komplext och
hogaktuellt till foljd av den omfattande elektrifieringen som pagér. Andra
energibarare lyfts dock ocksa fram, da de alla paverkar varandra och tillsammans

bildar ett gemensamt energisystem.

Elsystemet

Utmaningar i elsystemet

Trots att vi de senaste aren periodvis haft mycket hdga elpriser, exporterar
samtidigt Sverige stora mangder el till sina grannlander. Detta kan forklaras med
att den totala elproduktionen péa arsbasis dverstiger den totala elanvandningen i
Sverige. Det som ar skalet till de stundvis hdga elpriserna ar istallet att
elproduktionen i varje 6gonblick méaste vara lika stor som elanvandningen. Nar
hog efterfragan inte sammanfaller med hog elproduktion i Sverige behover el

istallet importeras, vilket resulterar i hogre elpriser.

| de fall efterfragan och utbud sammanfaller forutsatter det dessutom att
ledningarna mellan produktion och anvandare har tillracklig kapacitet for att

efterfragan ska kunna motas. Risken for kapacitetsbrist i Sveriges elledningar ar
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ytterligare en utmaning som behdver hanteras for att elektrifieringen av industri

och transporter ska kunna majliggoras.

Ett narliggande problem ar fragan om effektbrist, som uppstar nar effektbehovet
ar storre an det som kan levereras genom elsystemet vid en viss tidpunkt, daven
om det finns tillracklig energi sett over tid. Effektbrist kan komma att bli allt

vanligare, som en konsekvens av elektrifieringen.

For att det dkade el- och effektbehovet ska kunna mdotas och elektrifieringen
darmed ska kunna mojliggoras, kravs att satsningar gors pa bade elproduktion,
ledningarnas kapacitet, energilagring samt att anvandarna blir mer flexibla i sin

elanvandning.
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Produktion

Ett varierat elsystem

Produktionen av elektricitet har forandrats kraftigt dver tid. Gar vi tillbaka 50 ar
bestod en mycket stor andel av den totala elproduktionen i Sverige av vattenkraft.
For 20 ar sedan utgjordes elproduktionen av ungeféar halften vattenkraft, halften
karnkraft, men dven med visst inslag av kraftvarme. ldag har ytterligare tva
produktionsslag letat sig in pa marknaden: vindkraft och solkraft. 2023 utgjorde
solkraften fortfarande bara 1,9 procent av den totala marknaden, medan
kraftvarmen hade dkat ytterligare och vindkraften var uppe pé 21 procent (se
Figur 1).
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Figur 1. Diagrammet visar hur elproduktionen har férandrats under de senaste 70 aren.
Kélla: Energiforetagen 2024.

Med andra ord har elproduktionen over tid blivit allt mer varierad. Detta gor
elsystemet mer robust, da vi inte gor oss helt beroende av en enskild energikélla.
Vid exempelvis konflikter, kriser eller vadervariationer som paverkar en viss
energikalla ger ett varierat elsystemet en dkad forsorjningstrygghet. En tillfallig
nedgang av en viss typ av elproduktion bidrar givetvis till 6kade elpriser, men
genom ett varierat elsystem kan viktiga funktioner i stor utstrackning fortsatt

uppratthallas.
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De olika typerna av elproduktion har olika for- och nackdelar och har darfér dven
olika paverkan pa elsystemet i stort. En vanlig kategorisering av olika typer av
elproduktion &r om de anses vara icke-planerbara eller planerbara. Dessa tva

kategorier kommer beskrivas nedan och hur dessa paverkar vart elsystem.

Icke-planerbar elproduktion

Icke-planerbar elproduktion ar sddan som ar beroende av till exempel specifika
vaderforhallanden for att producera el. Nar icke-planerbar elproduktion
diskuteras asyftas ofta vindkraft och solkraft, dven om icke-reglerbar vattenkraft
(alltsd utan dammar) ocksa tillhér denna kategori. Dessa har fordelen att de
bidrar till mycket ldga mangder utslapp av vaxthusgaser, sett ur ett
livscykelperspektiv. De bidrar aven till ett mer varierat elsystem, dar elen
produceras fran en rad olika lokala kéallor. Denna variation bidrar till ett mer

robust elsystem.

Det finns framfor allt tva stora utmaningar med el fran sol- och vindkraft, som

bada kan harledas till det faktum att de &r vaderberoende.

Vid tillfallen da vinden blaser och solen lyser gar elpriserna ner, till foljd av en
Okad tillgang pa el. Detta innebéar alltsa att nar vind- och solkraften producerar
som mest energi, minskar verksamheternas l6nsamhet till foljd av séankta elpriser.
Allt eftersom vind- och solkraft 6kat, har verksamhetens [6nsamhet minskat och
darmed aven intresset for att anldgga ny sadan. En mojlig I6sning pa denna
utmaning ar att lagra elen, for att sedan salja den nar elpriserna gatt upp igen
(l&s mer om lagring péa sidan 9). Ett annat séatt att hantera detta dr genom
planerbar elproduktion, till exempel reglerad vattenkraft (med dammar), som kan
minska sin elproduktion nar vind- och solkraften producerar som mest.
Darigenom minskar utbudet och elpriserna kan stabiliseras. Det kan inte heller
uteslutas att tekniska losningar till viss del kan hantera denna utmaning i

framtiden.

En annan utmaning ar att elproduktionen i varje 6gonblick behover vara lika stor
som elanvandningen. Vad detta innebar i praktiken gestaltas val genom de tre

foljande diagrammen.
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| Figur 2 redovisas Vattenfall Eldistribution AB:s timmedelvarden for uttag av el
over ett ar. Detta ger en bild av den genomsnittliga elanvandningen, vilket visar pa
att elanvandningen ar som storst under vinterhalvaret. Detta kan bland annat
forklaras med att behovet av belysning och uppvarmning av bostader samt lokaler
okar kraftigt under vinterhalvaret. Samtidigt minskar verksamheters elanvandning
under sommaren till foljd av att manga tar ut ledighet under denna period, vilket

paverkar verksamheternas elbehov.
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Figur 2. Figuren visar ett exempel pa timmedelvarden for uttaget av el éver ett ar i ett normalt
lokalndt. | figuren framgar att uttaget ar temperaturberoende med hégst uttag under
vintermanaderna, nar det dr kallt. Kélla: Vattentall Eldistribution AB:s natutvecklingsplan 2025—
2034.
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Tabellen i Figur 3 redovisar timmedelvarden for solkraftsproduktion dver ett ar.
Har kan en tydlig skillnad mellan elanvandning och solkraftens elproduktion

konstateras. Medan elanvdndningen ar som storst under vinterhalvaret
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Figur 3. Figuren visar timmedelvdrden for solkraftsproduktionen dver ett ar. | figuren framgar att
produktionen ar hégst under sommaren och néra noll under vintern. | figuren framgar inte
dyensupplosning, det framgar ddrmed inte att ingen el produceras nattetid. Kélla: Vattentall
Eldistribution AB:s natutvecklingsplan 2025-2034.

| Figur 4 framgar det att vindkraften skiljer sig at fran solkraften, da den ar mer
jamnt fordelad dver aret, samtidigt som den varierar kraftigt fran dag till dag och
fran timma till timma. EI fran vindkraften finns alltsa ibland tillgédnglig nar behovet

ar som storst, ibland inte.
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Figur 4. Figuren visar timmedelvdrden for vindkraftsproduktionen dver ett ar. Av diagrammet
framgar att vindkraftsproduktionen varierar kraftigt fran dag till dag. Kélla: Vattentall Eldistribution
AB:s nétutvecklingsplan 2025-2034.

Detta bidrar till en viss osédkerhet, vilket kan hanteras pa fyra olika satt.

1. Planerbar elproduktion
2. Lagring av el

3. Anvandarflexibilitet

4

. Ratt energislag till ratt &ndamal

Experter inom energibranschen ar inte eniga vad galler hur det framtida
elsystemet bor se ut for att mota den forvantade kningen av elbehovet. Det som
daremot kan konstateras ar att oavsett utformning av elsystemet sa ar alla fyra
tillvdgagangssatt nédvandiga, da utvecklingen sker i en sé pass hog takt. Samtliga

av dessa fyra tillvagagangssatt kommer diskuteras i detta kapitel.

Planerbar elproduktion

Planerbar elproduktion innebar att tekniken mojliggor for att elproduktionen kan
planeras pa forhand, sa att produktionen dr som storst under perioder med hog
forvantad elanvandning. Planerbar elproduktion leder, likt lagring av energi och en
variation av energibéarare, till ett mer stabilt elsystem, med hogre forutsdgbarhet
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och mindre varierande priser. Nar planerbar el diskuteras ar det framst reglerbar
vattenkraft, kdrnkraft och varmekraftverk som avses. Da varken finns
karnkraftverk eller varmekraftverk i Bollebygds kommun, kommer dock endast

vattenkraften lyftas fram under denna rubrik.

Reglerbar vattenkraft ar en flexibel energibéarare till f6ljd av dess férmaga lagra
vatten i dammar for att pa sa satt anpassa elproduktionen. Dammarna kan ses
som "batterier” dar energin lagras tills dess att energibehovet 6kar. Skillnaden
mellan vattenkraften och faktisk batterilagring ar att vattenkraften kan lagra stora
mangder energi under langa perioder. Dadrmed kan vattenkraften anpassa sin
produktion baserat pa variationer i efterfrdgan som uppstar bade minut for minut,

men aven sdsongsvis.

Det &r tack vare vattenkraften som Sverige haft mojlighet att satsa sa mycket pa
vindkraft och solceller, da reglerbar vattenkraft hjalper till att balansera tillgangen
pa el under de tider da vind- och solkraften har lag eller hog elproduktion. Sverige
och Norge ar tva av de nationer som relativt sett anvander och producerar mest

vattenkraft i varlden-, vilket praglar det svenska elsystemet i stort.

Samtidigt finns dven nackdelar med vattenkraften, da den i manga fall kan ha
negativ inverkan pa den biologiska mangfalden. Dartill minskar vattenkraftens
tillforlitlighet under perioder med lagre vattenfloden. Da klimatférandringarna
forvantas leda till en mer varierad nederb6rd med savél perioder av torka som

skyfall, forvantas vattenkraften mota stérre utmaningar i framtiden.

| debatten lyfts ibland planerbar elproduktion fram som enda sattet att skapa ett
mer robust elsystem. Faktum &r dock att ett robust elsystem kraver en mangfald
av energikallor. Variationen gor att produktion av el inte &r beroende av nagot
enstaka bransle eller vaderforhallande. Brist pa biobransle, fossila branslen,
karnbransle, vind, sol eller tillrackliga vattenfloden ska inte kunna gora att
elsystemet i sin helhet slutar fungera. Planerbar elproduktion ar alltsé inte enda
sattet att bidra till ett mer robust elsystem, det bér snarare beskrivas som en del i
ett valfungerande elsystem. Det kravs alltsad en blandning av planerbar och icke-

planerbar elproduktion, lagring av el, anvandarflexibilitet och avlastning av
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elsystemet for att sdkerstalla ett elsystem som ar bade langsiktigt hallbart och

effektivt.

Distribution

En utbyggnad och kapacitetsforstarkning av det svenska elnatet ar en
forutsattning for att mojliggora for elektrifieringen. Sddana satsningar tar dock
manga ar och styrs av lagstiftning. Nedan forklaras grunderna kring hur det
svenska elnatet fungerar, for att pa sé satt ge en battre forstaelse for hur

kommunens eget handlingsutrymme ser ut i fragan.

Det svenska elnatet ar indelat i tre huvudsakliga nivaer: transmissionsnatet
(tidigare kallat stamnat), regionnaten och lokalnaten. Tillsammans sakerstaller
dessa nat att det finns en balans mellan elproduktion och elkonsumtion, vilket ar
avgorande for att undvika stromavbrott och uppratthalla en stabil elforsorjning.
Detta gors genom att de olika nivaerna i elnatet bildar ett gemensamt natverk

som pa ett effektivt satt kan dverfora elektricitet genom hela landet.

Transmissionsnatet kan beskrivas som ryggraden i systemet, som ansvarar for
langdistansoverforing av elektricitet. Dessa ledningar har hégspéanning (vanligtvis
130 kilovolt eller hégre) och &gs av den statliga myndigheten Svenska Kraftnat.
Svenska Kraftnat ansvarar ocksa for systembalansen i hela landet och kopplar
ihop Sverige med grannléander. De storsta kraftverken ar uppkopplade direkt till
transmissionsnatet. Transmissionsledningarna, och omraden som anses lampliga

for utbyggnad av dessa, klassas sedan 2024 som riksintresse.

Regionnatet fungerar som en mellanliggande niva som distribuerar elektricitet
fran transmissionsnatet till lokalnatet. Det kopplar samman olika lokaln&t och kan
aven innehalla mindre kraftverk och storre industrier. Regionnatet kan ha
spanningar mellan 10 och 130 kilovolt och &gs oftast av regionala elnatsforetag

som ansvarar for driften och underhallet.

Lokalnatet ar den sista lanken som distribuerar elektricitet till hushall, foretag
och mindre industrier. Vanligtvis anvander lokalnatet spanningar under 10 kilovolt

och ags och drivs av olika lokala elnatsforetag.
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Elnatsforetagen har monopol pa elnéatet, vilket innebar att man inte kan valja
vilken aktor man vill ansluta sin elanlaggning till. For att f& d4ga och driva elnatet
kravs en sarskild tillstdndsprocess, kallad natkoncession. Elnatsforetagen far
enligt lag inte bygga pa spekulation, utan endast baserat pa faktisk efterfragan
eller val underbyggda prognoser. Detta minimerar visserligen risken for felaktiga
investeringar men det forsvarar samtidigt ett mer strategiskt arbete och vissa
projekt behodver darfor invanta den i manga fall langdragna processen att bygga

ut elledningar till nya omraden.

Effektbrist kan antingen uppsta pa grund av att tillrackligt mycket energi inte
produceras eller lagras nar behovet uppstar, eller pa grund av brist pa kapacitet i
elnatet. En viss decentralisering av produktion och anvandning av el, skulle kunna
innebéra att elnatets kapacitet i farre fall blir en begransande faktor. Detta da
elen inte behover transporteras lika langa strackor och ddrmed inte behover

forutsatta att kapaciteten ar tillracklig langs en lika lang stracka.
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Anvandning

Effektivisering

Elanvandningen i Sveriges vantas 0ka néar transporter, industri och andra delar av
samhallet stéller om fran fossila branslen till el. Genom att anvanda energin mer
effektivt kan vi minska behovet av ny elproduktion, halla nere kostnaderna och
frigora kapacitet i elsystemet. Effektivisering ar darfor en viktig del av

omstéllningen till ett mer hallbart och robust energisystem.

Anvandarflexibilitet

| takt med att samhallet elektrifieras och anvandningen av fornybar energi dkar,
blir flexibilitet allt viktigare. Anvandarflexibilitet handlar om vad elanvandaren kan
gora for anpassningar for att battre forhalla sig till utbudet av el och effekt. Syftet
ar att skapa mer balans mellan tillgang och efterfrdgan pa energi och darmed
bidra till ett stabilt och effektivt energisystem. Genom att utnyttja
energisystemets resurser battre kan behovet av nya elnat och
produktionsanlaggningar minska, samtidigt som energiforsorjningen blir mer

robust och kostnadseffektiv.

Anvéandarflexibilitet kan exempelvis innebéra att privatpersoner laddar bilen,
foretag nyttjar energikravande utrustning eller uppvarmning av byggnader sker
under tider da efterfragan péa el och effekt ar lagre. Detta kan antingen ske genom
andrade vanor och aktiva val, men ny teknik mojliggdr aven for att
elanvandningen kan anpassas automatiskt. En hog grad av automatisering ar

formodligen nédvandigt for att anvandarflexibiliteten inte skall bli férsumbar.

Ratt energibarare till ratt andamal

En kraftig 6kning av el- och effektbehovet i Sverige staller krav pa att elen
anvands pa ett sa effektivt satt som mojligt och dar den gor som storst nytta. Ett
satt att hantera den dkade efterfragan ar att avlasta elsystemet, genom att
utnyttja andra energibarare i de fall det anses lampligt. Ett exempel pa detta ar
fjarrvarmen, som bidrar till uppvarmning av bostader och lokaler. Enligt

Energimyndighetens berdkningar skulle en omstéallning fran fjarrvarme till
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varmepumpar innebéra att den svenska eleffektbalansen skulle forsémras med
upp till 10 GW kan stallas mot att Sveriges maximala eleffekt ligger pa ungefar 25
GW idag. Dessa berdkningar visar val pa hur beroende elsystemet ar av att dven
andra energibarare utnyttjas. Avlastningen av elsystemet ar en forutséattning for

att mer fossilberoende sektorer ska kunna elektrifieras.

Lagring

Lagring av el avser att bidra till en mer stabil elmarknad, dar kraftiga svangningar
i tillgang och efterfragan kan minskas. Lagring blir allt vanligare, allt eftersom ny
teknik utvecklas och lésningarna blir mer kostnadseffektiva. Detta forvantas
darfor bli en viktig del i arbetet att mojliggdra for en allt storre andel icke-

planerbar elproduktion, utan att detta sker pa bekostnad av elsystemets stabilitet.

Lagring av el gors antingen i samband med elproduktion eller under perioder da
elproduktionen ar storre an elanvandningen. Lagring av el kan géras pa manga
olika satt, varav vattenkraftverkens formaga att lagra vatten i dammar ar en av de
aldsta och storsta teknikerna. Idag finns dock manga olika tekniker med olika for-

och nackdelar.

Batterilager har blivit allt mer intressanta till foljd av de senaste arens
kostnadsminskningar och dkat behov av flexibilitet i elsystemet. Batterilagring ar
en snabb resurs i elnatet, alltsa att den kan stalla om fran att ladda till att
forbruka mycket snabbt. Samtidigt har batterier en forhallandevis kortvarig
uthallighet, vilket gor att dessa framst ar en resurs for att hantera variationer pa
timbasis eller nagot eller ndgra dygn, snarare an variationer éver veckor eller

manader.

Genom utbyggnaden av den elbaserade fordonsflottan forvantas antalet
bilbatterier och dess totala kapacitet 6ka kraftigt. Denna kapacitet skulle delvis
kunna anvandas for att minska mindre effekttoppar da bilbatterier, likt andra
batterier, kan anvandas for att aterinfora el till elnatet. Ett enskilt bilbatteris
kapacitet ar begransad, men sett till hela elfordonsflottan ar den mycket
omfattande och kan darfor ses som ett potentiellt verktyg for att hantera

utmaningarna som elsystemet star infor. Att nyttja bilbatterierna for att stabilisera

15
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elsystemet kraver dock ytterligare forskning och framtagande av nya praktiska

[6sningar.

Batterier har dock kritiserats for deras stora beroende av ovanliga metaller,
metaller vars brytning ofta sker pa bekostnad av héga naturvarden och social
hallbarhet. Det sker forskning pa omradet och férhoppningen ar att de negativa

sidorna med batterier kommer att minska i framtiden

Vatgas ar en annan energibarare som kan anvandas for energilagring. Det finns
dock &ven stora utmaningar med vatgasen, nagot som kommer diskuteras under

avsnittet Vdtgas pa sidan 13.

Reglerbar vattenkraft, alltsa de vattenkraftverk som har tillhérande dammar, kan
lagra energi over langre perioder, till skillnad pa batterier. Mer information om

detta finns under rubriken Planerbar elproduktion pa sida 7.

Kommunens roll

Foljande information ror framst de kommuner som inte har ett kommunalt

energibolag.

Att avgora vilken typ av elproduktion som i radande stund &r ekonomiskt
formanligt eller som béast bidrar till elsystemets robusthet, ar inte en kommuns
uppdrag. En kommun har inte den tekniska kompetensen for att gora sadana
avgoranden. Det ar istallet upp till investerare att géra de ekonomiska
avvagningar som kravs och upp till elbolagen om elsystemet kan hantera den

tillkommande produktionen.

Det en kommun daremot kan gora ar att arbeta for att mojliggéra for potentiella
investerare. De kommunala processerna kan i manga fall upplevas som tréga och
an langre tid tar det om processen ska inkludera forankring hos invanarna. Att i
ett tidigt skede peka ut mojliga platser for produktion, distribution och lagring av
el, kan darmed férenkla arbetat framat nar val en ansdkan inkommer. | det arbetet
uppmarksammar aven kommunen indirekt vilka omraden som ses som

skyddsvarda och darmed inte ar lampliga for en viss typ av anvandning.
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Dartill kan kommunen ta sig an en samordnande roll for att tillsammans med

andra aktorer bidra till ett mer robust energisystem.

17
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Andra energibarare

Har foljer en Overblick over nagra vanliga energibéarare, utover elektriciteten.
Anvandning av dessa energibarare avlastar elsystemet samt bidrar i vissa fall till
viss trygghet om elsystemet ligger nere. Likt alla energibéarare finns det for- och
nackdelar. Medan vissa har manga fordelar, anses andra vara sapass

problematiska att de istéllet helt bor fasas ut.

Fossila branslen

Sverige har under de senaste decennierna genomgatt en betydande omstallning
av sitt energisystem genom stegvis 0kade koldioxidskatter, for att minska
beroendet av fossila bréanslen och 6ka andelen fornybar energi. Detta beror pa att
forbranning av fossila branslen bidrar till stora utslapp av vaxthusgaser, som i sin
tur driver pa klimatférandringarna. Trots detta utgor fossila branslen fortfarande

en relativt stor andel av den totala energianvandningen.

Transportsektorn &r en av de branscher dar fossila branslen fortsatt ar den
vanligaste energibararen. Skalet till att fossila branslen fortfarande finns kvar i sa
stor utstrackning kan bero pa en rad olika orsaker. Ett av skalen ar det
omfattande natverk av tankstationer som erbjuder bensin och diesel. | kontrast
saknas ofta motsvarande infrastruktur for elfordon och biogasfordon, sarskilt i

mer avlagsna eller mindre tatbefolkade omraden.

Driftskostnaderna ar lagre for elfordon, och i vissa fall biogasfordon, men
inkopspriset for fordon som drivs pa fossila bréanslen &r ofta betydligt lagre.
Beroende pa hur stor bil som efterfragas och hur manga mil koparen forvantas
kora per ar, kan dock den laga driftskostnaden for elbilen kompensera helt eller
delvis for det hoga inkdpspriset. Méanniskors benadgenhet att véalja det som kéanns
bekant ska dock inte underskattas, dar manga ar tveksamma till att byta till en ny

teknik.

Biobranslen

Biobranslen ar bransle som kommer fran biomassa, vilket inkluderar vaxter eller

olika typer av avfall av organiskt material. Det ar en fornybar energibarare och
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finns i olika former: gasformiga biobranslen (biogas), fasta biobrénslen (tex. ved
eller pellets) och flytande biobréanslen (biodiesel eller bioetanol). | energiplanens
Sankey-diagram syftar biobranslen till fasta, medan biodrivmedel syftar till

flytande.

Nar de trad och vaxter som sedan blir biomassa vaxer binder dessa koldioxid, som
sedan sldpps ut igen nar de forbranns. Darmed atergar koldioxidhalten i luften till
tidigare nivaer. Baserat pa detta beskrivs biobranslen ibland som klimatneutrala,
alltsa att de har netto noll utslapp, men fragan ar mer komplex an sa. Utslapp
fran produktion, transport och bearbetning av biobranslen ar i dagslaget inte
forsumbara. Om produktionen av biobranslen leder till avskogning eller forandrad
i markanvandning kan aven det resultera i stora koldioxidutslapp. For att avgora
om ett specifikt biobréansle bidrar till netto noll utslapp méaste man darfor se till

hela livscykeln.

En annan aspekt som ofta lyfts fram ar att produktionen av biomassan ar mycket
ytkravande och i manga fall sker pa bekostnad av biologisk mangfald eller
matproduktion. | en tid d& den biologiska mangfalden minskar och
matproduktionen star infor nya utmaningar till foljd av ett forandrat klimat, ar
detta en viktig aspekt att ha i atanke. Samtidigt &r det aven viktigt att stélla

biobranslenas fordelar mot dess nackdelar.

Det finns inte kapacitet och teknisk mojlighet att helt elektrifiera samtliga av
samhallets sektorer, och de som leder till storst utslapp maste darfor prioriteras.
Biobranslet behdver darfor bibehallas inom vissa sektorer, for att pa sa séatt
mojliggdra for att sektorer med betydligt storre utslapp kan elektrifieras. En av
dessa sektorer kan vara fjarrvarmen, som diskuteras mer utforligt under

nastkommande rubrik.

Fjarrvarme

Fjarrvarme ar i Sverige det vanligaste uppvarmningssattet i bostader och service
och har en marknadsandel pa ca 50 procent. Varmen produceras i ett
fjarrvarmeverk som sedan levereras till réranslutna fastigheter i form av

varmvatten. Denna uppvarmningslosning ar absolut vanligast i stadder och tatorter,
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vilket beror pa att avstanden pa landsbygden ar alltfor stora for att en utbyggnad

av ledningsnatet ska anses vara ekonomiskt forsvarbart.

Fjarrvarmeverk kan anvanda sig av olika typer av energibérare, vanligast ar
biobransle och avfall men adven spillvarme och varmepannor forekommer. Vid
reserv- eller spetslast, vilket under ett normalar ofta motsvarar 5-10 procent av
den totala produktionen, anvander vissa verk aven fossila branslen. Vilka
energibarare fjarrvarmeverket i Bollebygd anvander sig av diskuteras i

energiplanens kapitel 3 Nu/dgesanalys.

Under rubriken Rétt energibarare till ratt andamal pa sida 9 i kunskapsunderlaget
poangterades fjarrvarmens mycket viktiga roll att avlasta elsystemet. For att
fjarrvarmen ska kunna ersattas med varmepumpar, som i sig ar mycket mer
energisnala jamfort med direktverkande el, skulle effektbehovet i Sverige dka
avseendevart. Da vi redan idag ser att effektbehovet forvantas oka kraftigt i
framtiden, fyller fjarrvarmen en viktig funktion i energisystemet. Aven om det
finns vissa nackdelar med de branslen som anvands i fjarrvarmeverk och de
utslapp dessa genererar, anses dessa problem inte dvervaga fordelarna med att

avlasta elsystemet.

Samtidigt har priserna pa biobransle 6kat kraftigt sedan 2022 och den fortsatta
prisutvecklingen ar annu osaker. Enligt Energimyndighetens framtidsscenarier
forvantas fjarrvarmeproduktionen att minska i framtiden, samtidigt som
fjarrvarmeproduktionen successivt blir mer forbranningsfri pa en nationell niva.
Istallet anvands mer spillvarme, varmepumpar och eventuellt dven karnbransle i
framtiden, beroende pa vilket av Energimyndighetens scenarier som studeras.
Trots att en viss nedgang forutspas, kommer fjarrvarmen fortsatt spela en viktig

roll i avlastningen av elsystemet.

Varmepumpar

Varmepumpar ar en effektiv och utslappsfri metod for att vdrma upp byggnader
och producera varmvatten. De fungerar genom att flytta varme fran en plats till en
annan och i samband med detta 6ka dess temperatur ytterligare med hjalp av el.

Varmen kan tas fran en rad olika kallor, exempelvis berggrund, luft, jord, vatten
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eller fran restvarme fran industrier. Genom att anvanda energi fran dessa kéllor
kan varmepumparna producera upp till fyra gdnger mer energi i form av varme

jamfort med energin de forbrukar i form av elektricitet.

Varmepumpar anses darfor vara mycket fordelaktiga. Som tidigare namnts ar
varmepumparna fortsatt beroende av elektricitet, och dven om elférbrukningen ar
forhallandevis lag sett till den enskilda varmepumpen sa ar elforbrukningen dnda
pataglig, totalt sett. Uppvarmning genom varmepumpar innebéar darfor en
belastning pa elsystemet, samtidigt som |6sningen ar betydligt mer effektiv an

direktverkande el, vilket fortfarande ar vanligt i smahus.

Vatgas

Véatgas innehaller mer energi per kilo &n fossila branslen och vid omvandling fran
vatgas till el, ar vatten den enda restprodukten. Utmaningen med vatgas ar hur
den framstalls. Idag ar 96% av den vatgas som anvéands i varlden framstéalld med
hjalp av fossila branslen. Trots att vatgasen i sig kan anses vara "ren”, bidrar
alltsd framstéllningen av denna i manga fall till stora utslapp. Genom ny teknik
kan vatgas aven framstallas av fossilfri el, men vid denna framstallning sker stora

energiforluster.

Allra framst anvands vatgasen direkt i industrin, som en alternativ energibarare
till fossila branslen. Om avsikten istallet ar att lagra el genom vatgasen, for att
sedan aterigen omvandla vatgasen till el, uppstar an storre energiforluster.
Darmed ar vatgasen svar att anvanda for att lagra el i nagon stérre omfattning,
och dess framsta funktion forvantas aven fortsattningsvis vara i industrin eller
potentiellt som drivmedel till tunga fordon. Forhoppningarna att vatgasen kan
bidra till minskade utslapp ar stor, och ny forskning och teknikutveckling pagar.
Samtidigt kan det noteras att vatgasen har en fortsatt liten andel av den totala
energianvandningen enligt Energimyndighetens framtidsscenarier, se sida 9 i
energiplanen. Vatgasens potential och dess faktiska anvandning i framtiden kan

darfor beskrivas som fortsatt oviss.
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Ytterligare en forsvarande faktor ar att vatgasen ar mycket explosiv nar den
blandas med syre i ett begransat utrymme. Detta ar saval forsvarande som
kostnadsdrivande vad géaller mojligheten att lagra vatgas i storre méangd. Det finns
darmed manga fragor kvar att utreda vad géller vatgasen, innan den kan bli mer

vanligt forekommande i storre skala.

22



Begreppsforklaring

REMISSVERSION 2026-09-30

Bollebygds kommun e/ler kommunen

Det geografiska omradet som utgor
Bollebygds kommun, med alla dess

invanare och foretag.

Civilberedskap

Sveriges civila beredskap handlar om
forméagan att forebygga och hantera
fredstida krissituationer, krigsfara och
ytterst krig. Forméagan skapas i hela
samhallet, hos myndigheter, kommuner,
regioner, foretag och frivilliga. Alla som bor i

Sverige har ansvar for beredskapen.

Diversifierad energiférsorjning

Anvandning av flera olika energikéallor och
energilosningar. Genom att inte vara
beroende av ett enskilt energislag eller en
enskild leverantor blir energisystemet mer
motstandskraftigt mot stérningar,

prisférandringar och avbrott.

Effekt

Med effekt menas den mangd energi som
anvands, produceras eller overfors i varje
dgonblick. Effekt mats i Watt (W).
Exempelvis kan ett strykjarn ha effekten
2000W.

Energi

Energi ar effekt multiplicerat med tid, alltsa
effekt under en viss tid. Energi mats ofta i
wattimmar (Wh). For att ta exemplet med
strykjarnet igen, sa drar strykjarnet 2000Wh

el under 1 timmas anvandning.

Energibarare

En energibarare beskriver den form som
energin har, exempelvis elektricitet,

biobréansle eller fossilt bransle.
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Energikalla Energikalla beskriver vart energin kommer
ifran. Exempelvis kan energibararen
elektricitet ha flera olika energikallor,
sasom solenergi, kdrnkraft eller fossila

branslen.

Energisystem | detta begrepp inkluderas alla typer av
energislag, till exempel elektricitet, fossila
branslen och biobréansle och hur de

omvandlas, distribuerar och anvéands.

Flexibel elanvandning Flexibel elanvandning definieras som
formagan hos en elanvandare att medvetet
anpassa och styra sitt uttag av el over tid.
Det handlar om att 6ka, minska eller flytta
sin elanvandning baserat pa till exempel
elpriser, belastningen pa elnatet eller

tillgdngen pa fornybar el.

Fossilfritt och fornybart | begreppet fossilfritt inkluderas alla
energikallor som inte ar fossilfria.
Skillnaden mellan fossilfritt och fornybart ar
att kdrnkraft inte inkluderas i begreppet
fornybart. Da det inte ar aktuellt att
etablera karnkraft i kommunen har inget
stallningstagande gjorts i energiplanen,

istallet anvands bara begreppet fossilfritt.

Kapacitet Nar begreppet kapacitet anvands i
energiplanen asyftas ofta elnatskapacitet,
alltsa hur mycket effekt elledningarna kan

overfora.

Kilovolt Volt &r den enhet som mater spanningen i
en elledning. Prefixet "kilo” betyder 1000.
Kilovolt betyder alltsd 1000 volt.
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Spanning ar den elektriska kraft som driver
elektriciteten genom en ledning, ungefar
som vattentrycket i ett ror. Ju hogre
spanning en elledning har, desto mer el kan

transporteras effektivt dver langa avstand.

Kommunorganisationen

Begreppet inkluderar alla kommunala
forvaltningar och dess tillhérande
verksamheter sdsom skola och
aldreomsorg, samt kommunfullmaktige,

kommunstyrelsen och facknamnderna.

Kraftvdrme

Ett kraftvarmeverk ar en anlaggning som
producerar el och varme frdn samma
bransle, till exempel biobréansle eller avfall.
Varmen anvéands for att varma upp
byggnader genom fjarrvarmenatet,

samtidigt som elen levereras i elnatet.

kW, kWh, MWh, GWh, TWh

och sé vidare

Eftersom effekt- och energimangder ofta ar
valdigt stora brukar olika prefix anvandas
for att gora det mer lattlast. Samma prefix
(kilo, mega, giga och tera) anvands for
bade effekt och energi.
o kWh (kilowattimmar) = 1000 Wh
(wattimmar)
o MWh (megawattimme) = 1 000 kWh
(kilowattimmar)
o GWh (gigawattimme) = 1 000 MWh
(megawattimme)
o TWh (terawattimme) = 1 000 GWh
(gigawattimme)
Detta innebar till exempel att 1

megawattimme motsvarar 1 miljon
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wattimmar och 1 terawattimme motsvarar 1

biljon wattimmar.

Netto noll utslapp Ett tillstand dar utsldpp av vaxthusgaser
balanseras av upptag i exempelvis skog och
mark eller genom teknisk avskiljning och
lagring av koldioxid, sa att den samlade

klimatpaverkan blir noll.

Robust energisystem Ett energisystem som kan uppréatthéalla en
trygg och tillforlitlig energiforsodrjning dven
vid storningar, kriser, extrema
vaderhandelser eller andra pafrestningar.
Robusthet skapas bland annat genom

diversifierad energiforsorjning, tillracklig

kapacitet, flexibilitet och god beredskap.
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